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VSA Empfehlung «Hydraulische Beurteilung von
Entwasserungssystemen»

VSA-Webinar

Bern, Winterthur, 24. August 2021

HLNZIKER HOLINGER

the art of engineering
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* «Gesamtkonzept Regendaten» -> VSA Empfehlung «Hydraulische
Beurteilung von Entwasserungssystemen»

1. Einfuhrung (1/3)

Modellregen

: ;m__

syn'é)heﬁsch ' Schutzzielc!.efinition
i Methodik Uberpriifung
) — ] und Dimensionierung
rbe] [ — — \
=S ()
Messung Rohdaten Datenanalyse historisch

Bearbeitung
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Ziele

« Methoden und Vorgaben fiir die Dimensionierung und Uberpriifung
von Bauwerken der Siedlungsentwasserung definieren

* Beschreibung von Techniken und Werkzeugen zur Verwendung und
Aufbereitung von geeigneten Regendaten

1. Einfuhrung (2/3)

Mehrwert
* Beurteilung des Entwasserungssystems anhand von differenzierten

Schutzzielen
« Vermeidung von Uberdimensionierung des Kanalnetzes durch die

Verwendung von Dimensionierungsregen
» Effiziente Ressourcenverwendung bei der Massnahmenplanung
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1. Einfuhrung (3/3)

Organisation

Projektleitung
PL: Markus Gresch, HBT
PL Stv.: Reto Flury, HOLINGER AG

Projektbearbeitung

Rahel Buss, HBT

Daniel Baumgartner, HBT
Natalie Muff, HOLINGER
Anna-Gesa Meier, HOLINGER
Paolo Perona, HOLINGER

Mitglieder Projektgruppe

Miriam Asanger, Stadt Luzern
Sophie Fukutome, Meteoschweiz
Jorg Rieckermann, Eawag

Philipp Staufer, Kanton SO

Projektteam

Begleitgruppe

Begleitgruppe

Marco Baumann, RSQ-GmbH

Andreas Braunwalder, Stadt Wil

Cierpka Alexander, BL Geb&dudeversicherung
Patrick Fischer, BAFU — Sektion GWS
Frédéric Jordan, Hydrique Ingénieurs
Martin Jordi, VKG

Michele Steiner, VSS

Ralph Widmer, Gossweiler Ingenieure AG
Michael Fuchs, Monitron AG
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2. Projektstand (1/2)

Ablauf

2019 2020
[ [en-Mailwn Wl [Aug|Sep Okt [Nov [Dez [&n [Feb [MardApr [Mai [lun [dul [Aug|Sep [Okt [Nov|Dez Q1 [@2 [Q3 [o4
Auftragsvergabe VSA-Empfehlung
Auftragsvergabe Bafu Projekt
VSA Empfehlung: "Hydraulische Beurteilung von Entw asserungssystemen"
Projektteil Anwendung der Regendaten - g 29 s
S 3 ks > 8l %
s £ 3Bl =
2 ®© < <] =
Projektteil Schutzziele S 2 2
Ausw ahl Fallstudien F
Bafu Projekt: "Umgang mit Oberflachenabfluss bei Starkregen"
Projektteil Empfehlung bezlglich
Aufgabenwahrnehmung (Massnahme 24)
z 8 = 25
g€ £ o8 N8I°
Projektteil Vorgehenskonzept GEP-Teilprojekt 8% o 23 3=
R 5 3 2 <

"Umgang mit OA bei Starkregen"

Projektteil Unterstitzung IRWM: Erarbeitung
Beispiele (Massnahme 22)

Eventuelles Folgeprojekt: Anwendun

von Regendaten in der Siedlung

sentw asserung (CH Sack nesser flir Regendaten)

Projektblock Anwendung

Erarbeitung Software

- Entwiirfe 1 bis 3

_Version fir Vernehmlassung
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2. Projektstand (2/2)

Teilprojekt

Ansatz
erarbeitet

Ruckmeldungen
Projektteam / IKAG SE /
Gebaudeversicherungen

Schutzzieldefinition

Ablaufschema fir
Uberprifung und
Dimensionierung

Regendaten

Oberflachenabfluss

Fallstudien

X
X
X
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3. Zieldokumentation

VSA

Gesamtdokumentation VSA-Empfehlung «Hydraulische Beurteilung von
Entw asserungssystemen»

Hauptdokument mit Fallstudien Begleitdokumentation

9% 0%,
& &
VSA V S A
VSa
VSA — EMPEEHLUNG BEGLEITDOKUMENTATION
HYDRAULISCHE BEURTEILUNG VON ENT- FRALLSTURIEN ZUR ERLAUTERUNG DER V34 - FUPFELUNG
«HYDRAULISCHE BEURTEILUNG VON ENT-
. ZUR ANWENDUNG DER VSA - EMPFEHLUNG WASSERUNGSSYSTEMEN»

«HYDRAULISCHE BEURTEILUNG VON ENT-

WASSERUNGSSYSTEMEN»

TeT _: \--vp«— A o)

L A ‘= 7_'- =
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Inhalt der neuen VSA-Empfehlung

Einfuhrung

Projektstand

Zieldokumente

Inhalt der neuen VSA-Empfehlung
a. Ablaufschema
Schutzzieldefinition
Uberprifung und Dimensionierung
Regendaten

Fallstudien
Oberflachenabfluss

5. Nachste Schritte

6. Fragen und Diskussion

Wb

S
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Schutzzieldefinition ‘ Regendaten

Zuweisung von Objektschutzkategorien der EZG Langzeitsimulation / Regenkatalog

4- I n h a It d e r n e u e n ?rl::ﬁc:jr;gsart von Gebduden und Flachen ; Hlimasenaic) [FRingeetcaic: Bagtnacie

| * Wetterstation Uberstauhgufigkelt | Mindestdauer der
*Sonderobjekte / sensible Nutzung B, | ol i

VSA Empfehlung [ sma s
a. Ablaufschema

*Jahrlichkeit des Dimensionierungsregens fiir die -
Vordimensionierung Einzelregenereign
* Zulassige Uberschreitungshaufigkeiten der TTE—

Belastungszusténde fiir die Defizitanalyse und \ Dauer Intensitit

|* Klimaszenarien

Massnahmenpriifung Tabellez B,G, |

|
Definition Schadenslinie im Bereich zwischen ‘
Rohrscheitel und Terrain B

L U

Uberpriifung und Dimensionierung von Entwisserungssystemen

Uberpriifung bestehende Systeme (GEP-Nachfiihrung) Uberpriifung baulich verédnderter Systeme (Neubau, Sanierung)
(1) Defizitanalyse IST-Zustand und Vollausbau (Priifung | (7WWordimensionierung Massnahmen (Regenkatalog) |
der Uberstauh?ufigkeiten mit Langzeitsimulation*) | |
+
(Z)Defizitanalyse IST-Zustand und Vollausbau (Priifung (8)Massnahmenpriifung Planungszustand (Priifung der
Uberflutungshéufigkeiten mit Langzeitsimulation*) 1 Uberstauhéufigkeiten mit Langzeitsimulation*) |
A Neli (4) Uberflutungspriifung (9)Massnahmenpriifung Planungszustand (Priifung der
) eingehalten? e IST-Zustand und Uberflutungshaufigkeiten mit Langzeitsimulation*) |
Vollausbau |
e i . Nein o N
| _ Revision Schutzziel? (S)priifung und Priorisierung 1oy chutziele (11)0berflutungsprifung | |

1 ?
ingehalten? Planungszustand 1

von Massnahmen g |

(G)Berﬁcksichtigung Randbedingungen:
- Baulicher Zustand - Gewdsser (Lage,
- Planungshorizont Hochwassersituation,..)
- Integrales Wasserres- - Betriebserfahrungen
sourcenmanagement - etc.

Zustandigkeiten:

B = Betreiber / Eigentiimer

G = Kantonale Gewdsserschutzfachstellen
| = GEP-Ingenieure

Betrieb
13)Auswertung Betriebserfahrungen
(Kennzahlen zur tatsichlichen

Leistungsfahigkeit
Kapitel 9.1 B

(12) Realisierung Massnahmen

Seite 10

(18)informationsarbeit / Risikodialog

Kapitel 9.2 B, G
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung

b. Schutzzieldefinition

Schutzzieldefinition

Zuweisung von Objektschutzkategorien der EZG
anhand:

* Nutzungsart von Gebduden und Flachen
*Sonderobjekte / sensible Nutzung

|

Festlegung der Kriterien fiir die Uberpriifung pro

Objektschutzkategorie:

* Jahrlichkeit des Dimensionierungsregens fir die
Vordimensionierung

*Zulassige Uberschreitungshaufigkeiten der
Belastungszusténde fiir die Defizitanalyse und

Massnahmenpriifung B, G, |
Definition Schadenslinie im Bereich zwischen
Rohrscheitel und Terrain B

Objektschutzkategorie

Klasse 1 Landliche Gebiete
Klasse 2 Wohngebiete

Stadtzentren, Industrie und Ge-
Klasse 3 )

werbegebiete
Klasse 4 Sonderobjekte, Sonderrisiken

Zonenplan: 7

o ]

-

L - ‘ |

I Kiasse 1

Klasse 2

- Klasse 3
- Klasse 4

Zuweisung Schutzklasse

=3

§ \&
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
b. Schutzzieldefinition

Schutzzieldefinition

Zuweisung von Objektschutzkategorien der EZG
anhand:

* Nutzungsart von Gebduden und Flachen
*Sonderobjekte / sensible Nutzung

B, |

Festlegung der Kriterien fiir die Uberpriifung pro
Objektschutzkategorie:

* Jahrlichkeit des Dimensionierungsregens fir die

Vordimensionierung @QE:EIEE

*Zulassige Uberschreitungshaufigkeiten der
Belastungszusténde fiir die Defizitanalyse und

Massnahmenpriifung Tabelle 2

B, G, |

Langenprofil

\ Terrainlinie
—_—l Schadenslinie
—

I

ifanalinduzierle
Uberflutung Uberstau

Definition Schadenslinie im Bereich zwischen
Rohrscheitel und Terrain

Einstau Teilfallung
> < > <

Unterscheidung zwischen Schadenslinie fiir die Uberpriifung der
Anzahl Uberstauereignisse (Defizitanalyse) und Riickstauebene
gemass SN 592 000 fur die Planung der Liegenschaftsentwasserung

Seite 12
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung

b. Schutzzieldefinition

Schutzzieldefinition

Zuweisung von Objektschutzkategorien der EZG

anhand:
* Nutzungsart von Gebduden und Flachen
*Sonderobjekte / sensible Nutzung B, I
Objektschutzkategorie Uberstau Uberflutung kanalinduziert

Fes.tlegung der Kriterlien fiir die Uberpriifung pro HEufigkel fainmal 8 z Jahre,
Objektschutzkategorie: _ .
« Jahrlichkeit des Dimensionierungsregens fiir die Klasse 1 Landliche Gebiete | 2-3 10-20

Vordimensionierung Klasse 2 | Wohngebiete 3-10 20-30
*Zuldssige Uberf,.chrelttlngfhaufl.gl.(ewen der 7 — SEdeEnien,  Tn |50 3050

Belastungszusténde fiir die Defizitanalyse und :

. dustrie und Gewer-

Massnahmenpriifung B, G, | heaskisis
Definition Schadenslinie im Bereich zwischen Klasse 4 Sonderobjekte, 10-20 50-100
Rohrscheitel und Terrain B Sonderrisiken

Seite 13




4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung

c. Uberpriifung und Dimensionierung

Uberpriifung bestehende Systeme (GEP-Nachfiihrung)

Uberpriifung baulich verinderter Systeme (Neubau, Sanierung)

(1) Defizitanalyse IST-Zustand und Vollausbau (Priifung
der Uberstauhiufigkeiten mit Langzeitsimulation*)

(7)Vordimensionierung Massnahmen (Regenkatalog) |
| 1

!

(2) Defizitanalyse IST-Zustand und Vollausbau (Prifung
Uberflutungshiufigkeiten mit Langzeitsimulation*)

(8)Massnahmenpriifung Planungszustand (Prifung der
| Uberstauhiufigkeiten mit Langzeitsimulation®) |

Nein

(4) Uberflutungspriifung

(9)Massnahmenpriifung Planungszustand (Priifung der
Uberflutungshaufigkeiten mit Langzeitsimulation*) |

3) Schutzicle —»|  IST-Zustand und
eingehalten?
Vollausbau I
Ja l
Revision Schutzziel? (5)Priifung und Priorisierung

von Massnahmen g

1opchuteziele (11)Uberflutungspriifung

I gshalten? Planungszustand I
Ja

sourcenmanagement - etc.

(G)Berﬁcksichtigung Randbedingungen:

- Baulicher Zustand - Gewaésser (Lage, Zustadndigkeiten:
- Planungshorizont Hochwassersituation,..) B =Betreiber / Eigentiimer
- Integrales Wasserres- - Betriebserfahrungen G = Kantonale Gewdésserschutzfachstellen

| = GEP-Ingenieure

Betrieb

L 4

13) puswertu ng Betriebserfahrun

(Kennzahlen zur tatsachlichen

Leistungsfahigkeit
é Kapitel 9.1 B

gen (12) Realisierung Massnahmen

ESNETyusy E—

(14)|nformationsarbeit / Risikodialog

Kapitel 9.2 B, G
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
c. Uberpriifung und Dimensionierung

Anforderung an Simulation:

e Bisher: 1D-Kanalentzberechnung mit Einzelregenereignis,
z.T. Listenrechnungen

* Neu: 1D-Kanalentzberechnung mit Regenserie (oder —-Katalog)

Uberprifungsgrésse:

* Bisher: Auslastung Kanalisation beim Dimensionierungsregenereignis

* Neu: Jahrlichkeit des Ereignisses: Wie oft wird ein Belastungszustand
erreicht (Wasserspiegellage im Kontrollschacht)

Schutzziel

e Bisher: Meist gleiche Anforderung an gesamtes Netz

* Neu: Unterscheidung verschiedener Schutzklassen innerhalb eines
Netzes

Seite 15
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
d. Regendaten

* Der Schutzzielansatz basiert auf einer Langzeitsimulation (LTS)
* Regendaten Uber eine Zeit von > 30 Jahre erforderlich
* Ansatz: Einsatz eines Regendatenkatalogs, welcher zu den
gleichen Resultaten wie eine kontinuierliche Simulation fuhrt
* Methodische Beschreibung des Vorgehens fur die Selektion
der Regenereignisse
* Oder: Bereitstellung des Regendatenkatalogs fur jede
MeteoSchweiz Messstation
e Offene Punkte
* Verwendung lokaler Regendaten mit weniger Messdaten
* Methode fUr die Definition des Dimensionierungsdurchflusses

Seite 16



4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
e. Fallstudien

VSA

GEP-Bearbeitung Neue Schutzzieldefinition (Fallstudie) Uberlastete Ka- | Defizit gemass Dimensionie- | Defizit gemass neuer Schutz-
. — . . — . — . nallange [m] rungsregenereignis GEP zieldefinition
Objektschutz- | Jahrlichkeit Objektschutz- Jahrlichkeit | Jahrlichkeit - - _ -
kategorie Dimensionie- | kategorie Uberstau Uberflutung 340 m Mlschapwasserleltung rechne- %chutzztel verletzt infolge
rungsregen risch leicht Uberlastet. Unprob- | Uberstau
lematisch, keine Probleme be-
Keine Unter- | 5 Jahre Klasse 1: 2 Jahre 10 Jahre kannt.
scheidung Landwirtschafts- 310 m Regenabwasserleitung rech- Schutzziel verletzt infolge
zone, Griinzone, nerisch stark Uberlastet, Uber- | Uberstau und kanalinduzier-
Freizeitzone stau. Keine Probleme bekannt | tem Wasseraustritt.
115 m Regenabwasserleitung rech- | Schutzziel (Klasse 2) nicht
nerisch lberlastet. Keine verletzt
Klasse 2: 3 Jahre 20 Jahre | B ohiarme bakanr it
Wohnzone, léndli- 120 m Mischabwasserleitung rech- | Schutzziel nicht verletzt.
che Dorfzone, Bau- nerisch stark tiberlastet. Ein-
ernhofzone stau nicht iiber Terrain. Mas-
snahme notwendig.
Klasse 3 5 Jahre 30 Jahre .
Wohn- und Gewer- Fa th'
bezone, .
Arbeitszone,  Zo- Mit neuer Extremwertanalyse
nen ftir 6ffentliche
Nutzung,  Erhal- bzw. langeren Aufzeich-
tungszone, Alt-
stadtzone H bad
nungszeitraumen von Regendaten

ergeben sich ohnehin Abweichungen
zu den GEP 1. Generation

Seite 17
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
f. Oberflachenabfluss

‘ * Methodischen Teils in VSA Empfehlung integrieren
* «Empfehlung bezlglich Aufgabenwahrnehmungy» in eigenstandigen
Bericht mit Zusammenfassung im Musterpflichtenheft GEP des
VSA
e EinfUhrung des IRWM unterstitz mit «Best-practice» Beispielen.
Diese konnen z.B. uber das VSA Wiki den Gemeinden zuganglich
gemacht werden.

Seite 18
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
f. Oberflachenabfluss

Vorgehen / Ziele
1. Recherchen zu vorhandenen Grundlagen und Methodiken

2. Festlegung des angestrebten Sicherheitsniveaus

3. Gefahren- und Risikoanalyse

4. Methodik / Vorgehensweise fur die Bestimmung von
Oberflachenabfluss fur kleine Einzugsgebiete
GEP-Massnahmenplanung unter Berucksichtigung des
Oberflachenabflusses

6. Kurzfassung fur GEP-Musterpflichtenheft

o

Seite 19
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4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
f. Oberflachenabfluss

Schnittstelle Ausgangslage

Hydraulische Beurteilung von
Entwédsserungssystemen
(Kapitel 4)

Wasserspiegel Auslastung
%
100

Kanalisation

52
28 Schadenslinie
a2

3

50

A

Z30 Z100 Z300
| mittel | selten

Siedlungsen Naturgefahren (Hochwasser)

sehr selten

Seite 20



4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
f. Oberflachenabfluss

Schnittstellen: Prognose und Einordnung

Umgang mit Oberfld abfluss aus natiirlichen Umgang mit

Hydraulische Beurteilung von
d kanalinduzierten | dem Restrisiko

Entwasserungssystemen Gebieten, Siedlun
(Kapitel 4) Uberflutungen (Kapitel 8)

Auslastung

Wasserspiegel
Verzogerungs- Durchleitmassnahmen (natirliches EZG, 9,

. h Kanalisation + massnahmen | und Siedlungsgebiet) 100
> B - ’:”‘“f-'—_‘_t-"/')'"
i i er OberflicM@nabfluss
& - ’l'
7
£ ] .
Se - i ] V4
5% Schadenslinie I 3
3 Einstau _—[—} } 7 50
+ : § i/
T 4
h
Z10o Z300
mittel | selten | sehr selten

Naturgefahren (Hochwasser)

Seite 21



4. Inhalt der neuen VSA Empfehlung
f. Oberflachenabfluss

Nutzung und Struktur
(Flache)

Gefahrenkarten

Griinflachen
Keller, Tiefgaragen

Landnutzung/Zonenplan

Stadtentwicklung/ Wo wird gebaut?
(Entwicklungsgebiete)

Amtiiche Vermessung

Hohenlinien

Wet-Spot-Analyse

Nat. Entwésserungssystem
(Gewasser, Graben,...)

Kritische Infrastruktur

(2u definieren)

Kenalisation inkl. SBW

Einsatzplane

Ereignisse

(Punkt)

Uberflutungsberechnung Kanal

Ereigniskataster (Feuenwehr,
Versicherungen, Kanainetzbetreiber)

LEGENDE
Hauptsamer Kanalsation

Bl Ruckhaliebecken
— Gewasser oder Verrohnung

D Auengebietsauss

Ereignisdatenbank

Infrastruktur
(Punkt, Linie)

[ gering (< 10cm)

] maBig (10-30cm)

[0 hoch (30-50cm)
sehr hoch (> 50 cm)

Seite 22
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* Finalisierung Teilprojekte Oberflachenabfluss und Regendaten
* Einbindung Begleitgruppe (8. Dezember 2021)

5. Nachste Schritte

Organisation-Name Kontaktperson
Stadt Wil Umwelt Braunwalder Andreas
Gossweiler Ingenieure AG Widmer Ralph
VKG Jordi Martin
BAFU - Sektion GWS Fischer Patrick
Hydrique Ingénieurs Jordan Frédéric
RSQ-GmbH Baumann Marco
Basellandschaftliche
Gebaudeversicherung Cierpka Alexander
Monitron AG Fuchs Michael
SVKI noch offen
VSS Steiner Michele

* Reporting IKAG SE im November 2021 (TP Oberflachenabfluss,
Regendaten)

* Vernehmlassung 2022

Seite 23
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« Definition Schadenslinie und Ruckstauebene
* Nachweis mit Langzeitsimulation / Regendatenkatalog anstelle von
Dimensionierungsregen
* Differenzierte Beurteilung anhand Objektschutzkategorien
« Auftrittshaufigkeiten anstelle von Dimensionierungsregen
(Langzeitsimulation erforderlich)
* Oberflachenabfluss: Anforderungen/Erforderlichkeit an/von
Grundlagen fur Massnahmenplanung
* Intensitatskarten (2D Modellierung)
* Qualitative Risikobewertung

6. Fragen und Diskussion

—> Schriftliche Rickmeldungen an rahel.buss@hunziker-betatech.ch
und natalie.muff@holinger.com

Seite 24



Besten Dank fur die Aufmerksamkeit !
®%e

VS A

HUNZIKER | HOLINGER

the art of engineering
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